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Leccion  Infraestructura de Datos

INTRODUCCION

Agenda ...

— Introduccion

— Antecedentes

— Importancia de una Infraestructura.

— Objetivosy Alcances.

— Asimilacion y transferencia de tecnologia.
— Estrategia de desarrollo

Agenda

e Productos de la Infraestructura.
— Estandar de Metadatos.
— Politicas de Informacién Geografica.
— Guias de Informacién Geogréafica Digital.
— Desarrollo de Proyectos Pilotos.
— Centro de Basqueda de Informacién Geogréfica.
— Bodega Digital de Informacion Geografica.
— Entrenamiento y Capacitacion.
— Conformacién de Convenios Interinstitucionales.
e Evolucién, Desarrollo y Experiencias.
e Conclusiones.
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-

Contextodela IG

Informacion Geografica

Disponible:
- localmente
- nacionalmente IG como
- globalmente
Infraestructura

e Correlacion de la IG con:

- crecimiento econéomico
- Calidad Ambiente
- Progreso Social

En este milenio ...

DesarrJ

EconérdH

Descubrirw OS] {
CIentifﬂ 0 M Tecnolégl
El conocimiento geografico sera rméls
iImportante
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Ingenieria
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Diseminacion ¢

Mayoria de |los datos no estan
“Integrados’

<

Inconsistencia

Exactitud
Clasificacion

Vegetacion

Suelos

Curvas N )
- Proyecciones
Geologia Escala
Datums
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Como Empresa
necesitamos promover
y disponer de mds y
mejor iinformacion

ecoleccion de

Sistemas
Multiusuario

Proyectos

Datos y Servicios
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S NGITALASM

Descubrimiento, Accesoy uso de
Informacion

Usuarios , Proyectos . Negocios , Aplicaciones

Internet

MApas Directorios
T

Internet

Recursos de
Informacion

ANTECEDENTES
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El gasto en I1G

— Laempresainvierte grandes sumas en |G para
soportar las actividades de los negocios.

— Un alto porcentaje del presupuesto de un
proyecto se dedica a levantamiento de datos
espaciales.

— Al terminar un proyecto, se desconoceel
potencial y capacidad de reutilizacion de la¥
en otras actividades.

LaBusquedade IG

— Esdificil que nuevos proyectos encuentren, consulten y
usen I1G de proyectos anteriores.
— Y masdificil si lalG laproduce terceros o0 asociados.
— Por lafalta de estdndares se producen datos que difieren
en:
* Plataformatecnol6gica
» Formatos

+ Excatitud s \
e Cadlidad, actualidad, ... E,:’:;
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Duplicacion de esfuerzos

— Los datos NO se pueden compartir sin
posprocesamiento

— Lamayoria de proyectos optan por volver a
colectar la |G gustada a sus necesidades.

— ... Y denuevo caemosen e mismo ciclo!

— Con repercusiones econdmicas negativas sobre
el trabgjo y lainversion en recursos de
informacion.

f _alG como un Activo o
SN Inversion

— LalG debe ser administrada como otro activo o
inversion que debe producir un retorno.

— Como tal, la Empresa debe disponer de
tecnologias que mejoren el mangjoy
administracion de los datos espaciales.

— Preferiblemente con € concurso de entidades
productoras de |G, pues |la Empresa es mas una
usuaria de datos.
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e el Proyecto Geodata (1996)

— Disponer de una Infraestructura de Informacion
Geogréafica paramejorar la gestion de datos y
optimizar lainversion en 1G

— Con €l objetivo de definir:

* Politicas

» Estdndares

» Soluciones tecnol 6gicas
» Educacion

— Ojaa con un alcance nacional

P
' Ventadel Proyecto
— Habia un grupo de usuarios convencidos de la

necesidad de disponer de una base que permita
el intercambio de IG.

— Hubo gue hacer mucho “lobby” alaalta
administracion, paralograr un buen
patrocinador.

— Esdificil cuantificar ($) los beneficios
tangibles.

9

DERECHOS RESERVADOS CURSO DIGITAL O 2000




SEMINARIO
INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES

Ejercicio

 Elabore un conjunto de criterios o hechos
gue sean la base de un andlisis de
costo/beneficio que demuestre la utilidad
econOmica en laventa a la alta gerencia de

un proyecto parala construccion de una
base de datos espaciales de la entidad.

Costos/Beneficios

— Estadisticas en costos de levantamiento de |G
en una misma area por diferentes proyectos o
entidades.

— Un buen g emplo esla zona de Cartagena
— Resaltar sobrecostos y duplicidad de esfuerzos.

— Mostrar porcentajes de ahorro con la solucion
propuesta

— Demostrar la utilidad econdmica

10
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(’3 Andlisis del entorno

= Estado del arte dela Cienciade IG.
— Experiencias en otras organizaciones
— Estudioy andlisisdeiniciativas nacionales en USA,
Australia, Inglaterra, Europa, ...
— Un factor de éxito era contar con €l apoyo y asesoriade
un experto en el campo.
— Estrategia
» Asimilacion
 Entrenamiento
 Transferencia de tecnologia
— Laasesoria permitio validar, enfocar y dimen
plan de proyecto, realista.

El desafio

— Proyecto complego y de gran magnitud
* Informacion
» Tecnologia
* Administracion
» Educacion
— Necesitaintegracion de varias disciplinas
— Requiere un espiritu colaborativo de la comunidad
usuaria.

— Requiere de un lider que genere confianza, credibilidad
y habilidades que permitan una atmosfera de trabajo en
equipo.
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Organizacion

Comité de
& D Usuarios

¢
‘_ﬁ __ Factores de Exito

— Promover y coordinar |a participacion de entidades
productoras de |G

— Unificar procesos y metodologias
— Generar esténdares en gestion de 1G
— Compartir e intercambiar 1G

— Conformar un grupo multidisciplinario
« Principios de cooperacion, consenso, intercambio de |G y
experiencias
— Eradificil identificar un organismo estatal responsable
de lainfraestructura.
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Comité de Normalizacion de I1G

— Conformado por ICONTEC en Abril de 1997
— Secretaria Técnicadel IGAC
— Presidenciadel ICP

— Participan los sectores publico, privado y académico
(30 entidades)

— Generar normas técnicas colombianas en:
* Metadatos
* Objetos Espaciales
o Calidad
» Geociencias
 Geoposicionamiento

IMPORTANCIA DE UNA INFRAESTRUCTURA

El Valor delalG

— LalG juegaun papel muy importante en el desarrollo
de una empresa o sociedad.

— Esunrecurso fundamental para desarrollo sostenible de

,
=

unaorganizaciony ... lanacion.

p — Unainfraestructura debe facilitar la integracion de |G
de diferentes fuentes, anivel de empresay entre
organizaciones

'| — Debe permitir que un activo como lalG pueda ser
compartido.

= — LalG debe estar disponible, accesibley a alcance de
los usuarios.

13
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Necesidades ...

—LaCienciade |G (GIS) e Internet son decisivosen €
desarrollo de la solucion.

— Adquirir eintegrar de |G de varias fuentes parala
€jecucion de proyectos.

— Conocer que IG existey s esta disponible.
— Cuadl eslacalidad, utilidad y sus caracteristicas ?
— Como laobtengo ? Quien latiene ?

Necesidades

— Serequiere de politicas, estandares y bases que
permitan acceso y uso de |los datos.

— Se requiere de una estrategia corporativa que
dirijay coordine lainiciativa

— Se debe tener en cuentala culturay avance

tecnol 6gico en comunicacionesy aplicacion de
I1G.

14
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OBJETIVOS Y ALCANCES

» <

2~ “&_Areasde Accion

1. Formulacion de Politicas y Estandares
2. Desarrollo de soluciones tecnol 6gicas
3. Entrenamiento y capacitacion

4. Acuerdos interinstitucionales

— Megjorar la'gestion de datos espaciales.

« Herramientas que faciliten el descubrimiento de datos
disponibles (Directorio de | G)

— Establecer mecanismos para el intercambio de |G
(Interno y Externo)

« Eliminar duplicidad de esfuerzosy maximizar lainversion en
IG

— Desarrollar Estandares
* Politicas
+ Estandar de Metadatos
» Guias de |G digital
— Capacitar y elevar laculturaen IG

Objetivos E%ecifi COoS

16
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Ejercicio

» Enumere algunas consideraciones basicas
gue faciliten laintegracion, consistenciay
uso delalG.

» Queé propiedades o caracteristicas
documentaria de un dato espacial que
facilite su busqueday uso apropiado en un
proyecto.

Nuestra Solucion Tecnologica

‘B R
ConsultalBﬂsquegE?

Clearinghouse
i

Metadatos

) Objeto

-/ Informacion

« Valor Agregado
* Independencia

17
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‘... ASIMILACION Y TRANSFERENCIA DE
e TECNOLOGIA

erdo de Colaboracion
NCGIA - ICP

sesoriay apoyo técnico para el desarrollo de
una infraestructura de datos espaciales

— Equipo de trabajo en UCSB

* Director del NCGIA (National Center for
Geographic Information and Analysis). Dr. Michael
Goodchild

» Especialistas en |G y desarrolladores

» Proyecto Alexandria (www.alexandria.ucsb.edu)
— Transferencia de tecnologia

ESTRATEGIA DE DESARROLLO
Componentes de la Infraestructura

Clearinghouse (Catalogo)

Organizacion/Entrenamiento
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»

SUBDEITAL

Productos Geodata

Directorio Corporativo de Datos Espaciales

ETALODY!

DIGECLOTIORNYA

Guias de'Informacion Geografica’

Politicas’y Procedimientos

Organizacion/Entrenamiento

PRODUCTOS DE LA INFRAESTRUCTURA

Politicas y Estandares

estandar es un acuerdo

— Los estandares aumentan el potencial de
reusabilidad de los datos en su ciclo de vida
(No pos-procesamiento)

— Generar estdndares que faciliten €
descubrimiento y acceso a los datos.

— Producir politicas en gestion de informacion
como la documentacion y preservacion.
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Estandar de M etadatos

— Define el conjunto de elementos comunes para
documentar un dato espacial.
— Patrén para elaborar inventarios de | G.
— Su principal objeto es:
soportar la blsqueda de |G existente,

« conocer su utilidad, ”5@'{'
caracteristicastécnicasy calidad
procedimientos de obtencion
mecanismos de transferencia digital.

P/ Produccién del Estandar

— Elementos clasificados en Obligatorios, Condicionalesy
Opcionaes
— fgégmé como base €l estandar del FGDC (USA) dejunio 8 de
» Contiene alrededor de 300 campos
— Se generd un estandar parala Empresa con 40 campos, con
énfasis en descubrimiento de datos espaciales.
— Fue base para el esténdar colombiano junto con:
» Comité Europeo de Normalizacion (CEN)
¢ Borrador SO 15046-15
* Proyecto Alexandria— UCSB

— Norma Técnica Colombiana NTC 4611 — Mayo/99

20
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Politicasde |G

— Lainformacion es un recurso, activo capital o
inversion que debe producir un retorno.
— Definen un conjunto de directrices, normasy
reglas parala gestion de informacion en:
» Datos
» Tecnologia
 Procedimientos
* Negocio
— Definen roles, funciones y responsabilidades que
aseguren una administracion eficiente delalG.

e D Guias de |G digital

— Normasy consideraciones basicas parala
adquisicion, digitalizacion, recibo y control de
calidad delalG digital.

— Términos de referencia para contratacion.

— Guias generales sobre uso de GIS

— Setomo en cuenta experiencias internas, de
entidades nacionales como IGACy del DoD en
USA (Tri-Service).

21
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Soluciones Tecnoldgicas

» Piloto 1. Descubrimiento y Acceso de |G
— Directorio corporativo de |G (Clearinghouse)
— Qué datos existen, donde y su estado

* Filoto 2: Uso y Preservacion de IG
— Bodega o banco de datos espaciales
— Coleccion y preservacion
— Transferencia de datos digitales
— Limitacionesy restricciones

Esquemade la Solucion Tecnologica

gll

Browser

Descubrimiento

umu 0
HHH\ HH ”\HH [ ) e ctOI'iO

Acceso

Metadatos

Banco de Dat
Espaciales

22
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Cr ~

2 Situacion delalG

—LalG existente es generalmente and oga
— Pocainformacion estructurada (Arc/Info).
— Lamayor parte en model o espagueti (dwg).

— Definir criterios de seleccion para los datos
histéricos (analogos y redundantes):
 Importancia parael negocio
 Frecuencia de uso
 Datos comunes o fundamental es
 Calidad, actualidad, valor agregado
— Datos dispersos en diferentes gerencias
— Infraestructura en telecomunicaciones

Requerimientos

— Solucién basada en Internet, tipo
cliente/servidor

— Acceso através de un navegador de internet.

— Arquitectura abiertay software no propietario
gue no limitarael alcance.

— Poco impacto en operacion. Plataformas
familiares a los usuarios (entrenamiento)

— Desarrollo sobre java, ASP’s, TCF/IP, http,
Oracle, Access.

23
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Arquitectura del Directorio
METAEXPLORER

5 METATOOL
Oradle W 7 vsAcces
ASP's, Java =
[
Blsgueda

Entrada, Edicion
Mantenimiento
De Metadatos

Catdlogo de
Metadatos

Componentes del Directorio

» Catalogo de Metadatos

— Modelo relacional de datos

— Base de datos relacional (Oracle, Access)

— Central o distribuido
* Interfaz de busgueda (Metaexplorer)

— Formaweb basadaen ASP's

— Interfaz basada en mapas. Java.

— Descubrimiento y acceso a datos espaciales
» Captura/Edicion de Metadatos (Metatool)

— Herramienta standalone en MS Access

— ImplementalanormaNTC 4611

24
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Proceso

Preparacion
de

Vaidacion ERPublicacion Acceso
de de de

Metadatos M etadatos M etadatos Usuarios

Metatool Catdlogo M etaexpl orer

:Banco de Datos Espaciales

» Banco con datos en formato nativo, de
acceso rapido, confiable y con informacion
de calidad.

» Acceso através de Directorio

» Servidor de archivos o un motor de datos
espaciales.
» Permite aplicaciones de Web Mapping
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* Introduccion de laculturay tecnologiaen |G
tanto usuarios técnicos como la ata gerencia.

e Fundamentosen IGy uso dela
infraestructura.

» Se corformd un grupo de experticia como
soporte, acompariamiento y asesor.

Convenios

— LaEmpresa es més usuaria que productorade | G.

— Lacomplejidad y alcance del proyecto involucraamas
de unaorganizacion.

— Es necesario asegurar que la solucion esté atono con
lineamientos y prospectivas nacionales. No soluciones
aisladasy particulares.

— Los convenios permiten la cooperacion y
estandarizacién de los procesos.
— Faciltan €l intercambio de |G y experiencias

— Hoy en dia existe la conciencia de la necesidad de una
infraestructura nacional con soluciones de interésy
beneficio mutuo.

26
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EVOLUCION, DESARROLLO Y
EXPERIENCIAS

a

Evoluciony Desarrollo

esarrollo de actividades en paralelo.

» Transferenciay asimilacion de tecnologia
* Desarrollo de estandares y procesos

» Desarrollo de aplicaciones de software

— Coleccion y capturade IG

* Escoger gerencias de mayor produccion y uso de
diversostipos de datos espaciales (E& P).

 Redlizar uninventario preliminar para estimar el
volumen y carécteristicas de lainformacion

* Iniciar un proceso de sensibilizacion e importanciade

Experiencias ...

— Esunatarea dificil y de mucha paciencia

— El mangjo de los datos historicos es complgo.
Existe pocainformacion sobre ellos, no se
conocen las fuentes.

— Los datos estén dispersos y en gran variedad de
formatos y condiciones.

— Es necesario desarrollar criterios de seleccion y
clasificacion de datos.

— Es necesario elaborar procesos de migracion y
preservacion de informacion.

27
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Experiencias
— Fue necesario crear un grupo de andlisis,
validacion y carga de datos.

» No sobrecargar al usuario con estandares,
herramientas y documentacion de 1G.

» Desarrollar Metadatos en lengugje natural y segin
tipos o pérfiles de usuarios.

— Es importante demostrar beneficios tangibles a
los usuarios potenciales

— Escritico implementar los procesos en €
negocio Yy lograr € apoyo de la administracion.

CONCLUSIONES

Contextos de una Infraestrucutra

e Técnico
e Yy
— Tecnologia CQDD
» Operacional ‘
* Negocio &

28
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ri’f

V‘
IS E\ «M//\ Contexto Técnico

Cons deralaadquisici on, administracion e
integridad de lainformacion.

» Formulacién de politicas, estandares,
metodologiasy guiasen |G.

 Soluciones tecnol 0gicas en software,
plataformas, mecanismos de difusion y
manej o optimo de |os productos.

Contexto Operacional

. Corresponde alapuesta en funcionamiento
de lainfraestructura

— BuUsgueda, consultay localizacion de |G
— Actualizacion de lainformacion

» Procesos en como hacer algo, pasos a
seguir, procedimientos a aplicar

» Aceptacion de datos, y promocion de
interoperabilidad y uso delalG

29
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"
TN

5L

aplicacion de estandares.
« Garantizar unainfraestructurarobustay bien
mantenida.
— Roles, funcionesy responsabilidades
— Interaccion entre gerencias y organizaciones

Beneficios

« Evitar laduplicacion de esfuerzos en
obtencion de 1G

» Accesar informacion de calidad, oportunay
precisa. Motivael uso y promocion por
parte de los usuarios

» Conocer que |G estadisponible a iniciar
proyectos. Reduce costos, cronogramay
maximizalainversion en |G

30
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)
e
5

Gestion eficientede |G
o Administracion delalG con unavision de
Negocio.
— L os datos producidos deben registrarse en €l
Directorio y Banco de | G.
e LalG esun recurso corporativo

fundamental en e desarrollo economicoy
social delaempresay lanacion.

» Aceleray smplificalos desarrollos de
actividades basadas en datos espaciales

Contexto Nacional

» Son necesarios acuerdos de cooperacion que
implementen estandares y tecnologias que
faciliten €l intercambio e integracion de 1G.

» En € largo plazo, contar con |G confiable,
util y de facil acceso.

» Fomentar un ambiente colaborativo que
complemente y mejore la |G disponible.

31
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X Educacién, factor critico de

. éxito

» Adelantar procesos de sensibilizacion enla
aplicacion y uso de las politicas, estandares,
procesos y tecnologias.

» Concientizar alacomunidad sobre la

importancia de mantener datos comunes con
unavision global.

» Fomentar la sinergia de compartir
informacion, comunicacion y confianza.

- x Investigacion

 Elaborar un reporte o ensayo corto sobre €l
proyecto Alexandria parala construccion de
unageolibreriadigital disponibleen
| nternet.

— Universidad de California en Santa Barbara
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